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SORU:1 lim X216 =9

X-2 -
SORU:2 lim Y¥¥*8=3% 5

X- -1 X+1

. . x2+4x+3\"

SORU Jim (44:%)

SORU:4 lim (Vx2+5x+1—x)

3—x, x<2
SORU:S f(x) = 3 , X =2 fonksiyonunu x = 1 ve x = 2 noktalarinda siireklilik durumunu

, X > 2
2

inceleyiniz? Eger bu noktalarda siireksizlik durumu varsa, siireksizlik tiirii nedir?

SORU:6  z € C olmak iizere z3 =8 kompleks denkleminin koklerini bulunuz? (Y.G: Z), =

’{/E [cos (6+Tzlk”) + isin (6+Tzlkn)] ,k=0,1,2,...,(n—1))

SORU:7 a bir sabit say1 olmak tizere bir f- fonksiyonu

2cosx , x= % ise ) -
seklinde tanimlaniyor. f- fonksiyonunu x = " noktasinda siirekli yapan

X) =
f) {ax2+2 ) x<% ise
a degerini bulunuz? (15P)
SORU:8 f(x) = x3 + x fonksiyonunun A = [0, +00) araliginda monotonluk durumunu inceleyiniz?

SORU:9 Tiirev tanimini kullanarak f(x) = e~ fonksiyonunun tiirevini bulunuz?

|x—2|

SORU:10 f(x) ={ x X7 2 fonksiyonunun x, = 2 noktasinda tiirevinin olup olmadigini
0 , x =2

arastirmiz? Varsa bulunuz?

NOT: Herhangi 6 soru segilerek cevaplandirilacaktir. Basarilar dilerim

Doc. Dr. Yiiksel ONER
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4
Cevap:1 lirr% At N % , belirsizligi mevcuttur. Pay ve payda da ortak ¢arpan aranir.
X— -
lim x1716 lim (Zo)(s) _ lim o)D) lim(x + 2)(x? + 4) = 32 bulunur
x-2 X2 x—2 x=2 x-2 (x-2) x-2 '
Cevap:?2 lim1 x:i_3 - % , belirsizligi mevcuttur. Pay ve payda payin eslenigi ile ¢arpilir.
x——
lim VxZ+8-3 _ lim (Vx2+8 -3)(Vx2+8+3) lim (x2+8-9) lim (x%2-1) 4,0
xo5-1 x4l xo-1  (e+D)(VaZ+8+3) xo-1 (e+D)(VaZ48+3)  x5-1(x+1)(VaZ+8+3) 0

belirsizligi devam ediyor, pay ve payda da ortak carpan aranir.

= lim M = lim & = _E = _lbulunur

x—>—1 (x+1)(Vx2+8+3)  x—»—1(Vx2+8+3) 6 3 '

. 2+ax+3\* e . lim g(x)[f(x)-1
Cevap:3 lim (x ad ) — 1% belirsizligi mevcuttur. < lim (f (x))9®) = ex=%o [ ] kurali
x—00 xX—Xg
uygulanir.
2 2 2 2
2 x . x2+4x+3 . x2+4x+3-x . (ax%+3x

lim (x +:;+3) = e’}g&x( ) e,}ggox( ) eJ}LTo( =) e* bulunur.
X—00

Cevap:4  lim (Vx2+5x+1—x) > 00— oo, belirsizligi mevcut. Limiti hesaplanacak olan
X—00
fonksiyonun eslenigi ile fonksiyonu bir ¢arpip bir de bolelim.

. e . (VxZ+5x+1-x)(VxZ+5x+1+x) . (x%+5x+1-x2) . (5x+1)
2 —_ = ( = - = _—
9}1—{23( Xt +5x+1 x) g}l—r}olo (Vx2+5x+1+x) ;1_)% (Vx2+5x+1+x) 9}1—1;{;10 (Vx2+5x+1+x)

1 1 1
= lim x(5+") = lim x(5+") = lim (5+") = 2 pulunur.

2
xX—00 ( /x2(1+5+i2+x> xX-0 x< /(1+5+i2+1> x—00 < /(1+5+i2+1>
X X X X X X

3—x, x<2

Cevap:5 f(x) = 926 » X=2  fonksiyonu verilsin. x =1 noktasinda siireklilik durumunu
= , x>2
2

inceleyelim. x =1 <2 oldugundan bu noktada fonksiyon tanimhidir ve f(x)=3—x dir.
1irr%f(x) =1irq(3 —x)=3—-1=2ve f(1) =3 —-1) =2 olup, lirrif(x) = f(1) =2 dir. Bu
X— X X

sebeple verilen fonksiyon x = 1 noktasinda siireklidir.

x = 2 noktasinda siireklilik durumunu inceleyelim. Once bu noktada limitin varligini aragtiralim. x = 2

noktasina sagdan ve soldan yaklagirken fonksiyon tanimlamasi degistiginden oncelikle sag ve sol tarafli
limitlere bakmaliyiz.

. . X . . - ..
,}E{Lf(x) —,}L“Z“+ (E) =1 ve ,}L‘?—f(x) —xllgl_(3 —x)=(3—-2)=1 olup, sag ve sol limitler

birbirine esit oldugundan x = 2 noktasinda fonksiyonun limiti vardir ve lim f(x) =1 dir. Ayrica
X—00



f(2) =2 oldugundan lim f(x) # f(2) olmaktadir, yani verilen fonksiyon x =2 noktasinda
X—00

sureksizdir. Suireksizlik tiri ise kaldirilabilir stireksizliktir.

Cevap:6 z € C, z3 = 8 kompleks denklemi veriliyor. Bu denkleme gére n =3vew = x + iy = 8 =
8(1+1i.0) olup, x =8 ve y = 0 dir. Boylece; p = |w| = /x2 +y2 =64 =8 ve 6 = arg(z) =
arctan (z) = arctan (8) = 00 dir. Boylece denklemin k-nc1 kokii;

Zy = % [cos (9+2k”) + isin (9+7zlkn)] =18 [cos (?) + isin (Zan)] k=0,1,2,..,(n—
1),n = 3 ile bulunur. Buna gore;

k = 0icin; Z, = ¥8[cos(0) + isin(0)] = 2

k=1icinZ; = \/_[cos( )-I-lSln(;T)]: (—% §)=—1+\/§l
k=2i<;inZZ—\/§[cos( )+lsm( )]=2(—%—73)=—1 V3i

elde edilir.

T
2cosx , x >Z

Cevap:7 f(x) = 7 icin D(f) = IR dir. x = — noktasmda stirekli olabilmesi igin

x2+2, x<Z ”
llm n f(x) =f ( ) olmalidir. Once lim £ (x) limitine bakalim.
% ""Z

. . fis V2
11r7£1+f(x) = 11r7r[1+(2005x) = 2cos (Z) = 2% 5 = V2

—= —=
x4— x4—

lim f(x) = lim (ax? +2) = a— + 2 olup, verilen fonksiyonun x = " Z noktasinda limitinin olmast

—= —=
x4— x4—

icin sag sol limitler birbirine esit olmalidir. Bu sebeple llm fl) = lim f(x) = V2 = a— +2=

x>
—)4 4

—=V2-2=a 16(\/_ 2) olarak bulunur. Buna gore verilen fonksiyonun x = " 2 noktasinda siirekli

(\/— 2) olmalidir.

olabilmesi i¢in a =
Cevap:8 f(x) = x3 + x fonksiyonu ve A = [0, +) aralig1 verilsin. Keyfi x;, x, € A segelim ve x; <
x, olsun. Bu takdirde x3 < x3 ve bdylece x3 + x; < x5 + x, , f(x1) < f(x;) olur ki, bu da verilen
fonksiyonun A kiimesi lizerinde monoton artan olmasi demektir.

Cevap:9 f(x) =e ™ i¢in D(f) = IR dir. x € D(f) noktasinda degisken artis1 Ax # 0 olsun. Buna
karsilik fonksiyon artisi ise;

Ay = f(x + Ax) — f(x) = e"(¥F+AX) — o=% = ¢=X(e =A% — 1) olup, fonksiyonun tiirevi tiirev tanimina
gore;



. A . e X(e™M_1 1. e™Ax_q
f'(x) = lim A — Jim €D _ pox iy 7D
Ax—0Ax  Ax—0 Ax Ax—0 Ax

e*-1

=1

olo

, belirsizligi mevcuttur. “lim
x>0 X

kurali uygulanir. Bunun i¢in u = e ~2* dersek, Ax — 0 iken u — 0 olacagindan

' oy (e%-1) — X (e*-1) __
f'(x)=e Lll‘[(l)—_u e Ll_l:[(l)—u

e *x1 = —e~* olarak bulunur.

|x—2]

Cevap:10 f(x) ={ x 0 X*?2 , fonksiyonunun x, = 2 noktasinda tiirevinin olmasi1 igin,
0 , x=2
fonksiyonun bu noktada sag ve sol tarafl: tiirevleri var ve birbirlerine esit olmalidir. Buna gore sag ve
x-2
x—2 , x> 2 - X > 2
sol tarafli tiirevlere bakalim. |x — 2| = {0 , X =2 veboylece f(x) =<0 ,  x =2dir.
—(x—2), x<2 X2 <9
X
Sag tarafl: tiirev:
x—2
- - ) -
Frxd) = lim L9700 o ero+) = Jip LOT@ _ iy = = i 22 = Jim £ = 2iken,
x-xg X7 Xo x-2%t  X-2 x-2t x—=2 x-2tx(x=2)  x-o2tx 2
Sol tarafli tiirev:
X—2
Ter=Y — Tia JCO—F(x0) 9=y = Jig [OF@ TS0 (=2 g -1 1
floq) = lim D S f1@0) = i TS i = i S = =

dir. f'(2%) # f'(27) oldugundan verilen fonksiyonun x, = 2 noktasinda tiirevi yoktur.



